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Il dogma centrale della biologia

L'informazione genetica fluisce dal DNA al’RNA,

fino ai polipeptidi.

Il DNA puo
duplicarsi.

h Polipeptide

L'informazione codificata nella
sequenza delle basi del DNA passa
a una particolare sequenza di basi
dell'RNA.

L'informazione dell'RNA
passa ai polipeptidi, ma

non in senso inverso (dai
polipeptidi agli acidi nucleici).



Tipo di RNA Sigla | Sede dell‘attivita . Ruolo

nucleo e citoplasma regolano gli altri RNA
mediano la maturazione dell'mRNA

: : legano gli MRNA e i tRNA; sono j
RNA ribosomiali rRNA citoplasma (ribosoma) implicati nella sintesi proteica
RNA messaggeri mRNA | citoplasma trasferiscono l'informazione gene.tifa 4\
RNA transfer tRNA citoplasma adattatori tra mRNA e amminoac1cl.| J
microRNA miRNA | nucleo e citoplasma regolano la trascrizione e la traduznoneﬂ
i

piccoli RNA interferenti | siRNA

nucleo

piccoli RNA nucleari snRNA

Non tutti ii geni danno luogo a una proteina ma tutti danno luogo a una molecola di RNA
che contiene I'informazione.

RNA messaggeri
RNA strutturali (RNA ribosomali e transfer)
RNA non codificanti (miRNA e siRNA)
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Il legame del repressore blacca la
trascrizione.
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Il legame dell‘attivatore stimola la
trascrizione,




DOMINI DEI FATTORI DI TRASCRIZIONE
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Il genoma procariotico

| genomi procariotici presentano delle differenze
rispetto a quelli eucariotici:

* SONO piu piccoli;

e sSono molto compatti;

* Spesso contengono plasmidi.

| batteri non possiedono un nucleo delimitato e le attivita

metaboliche avvengono nel citoplasma.



L’operone

Un operone regola I'espressione genica nei batteri

e comprende:
* uno o piu geni strutturali;
e un tratto di DNA promotore;

* un operatore a cui si lega il repressore.

- Operone /ac >

-<«—————— Sequenze regolatrici > | - Geni strutturali——
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Operatore (0) Geni strutturali
per tre tipi di f-galattosidasi

Promotore Generegolatore Promotore del gene
del gene (i) che codifica  strutturale (p,j

regolatore (p) il repressore



Operoni inducibili: 'operone /ac

Gli operoni lac regolano le vie cataboliche il cui substrato

funziona da induttore.

1. Il repressore
inibisce la trascrizione,
legandosi all'operatore.

RNA . 2.L'RNA polimerasi
Relimesas) non puo legarsi
al promotore;
la trascrizione
bloccata.

DNA

Repressore attivo— 3. Senza mRNA, non c'é

sintesi dell'enzima.

Lattosio presente

1. Il lattosio induce la

trascrizione perché si lega In.du.ttore
al repressore e impedisce il (lattosio)
suo legame con |'operatore.
——Repressore
inattivo

— Direzione della trascrizione

2. Quando il repressore non é legato
all'operatore, 'RNA polimerasi pud
trascrivere i geni per gli enzimi.
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Operoni reprimibili: 'operone trp
Gli operoni trp regolano le vie anaboliche il cui substrato
funziona da corepressore.

Triptofano presente
DNA = DNA _—_

r 2. 'RNA polimerasi r
¢ trascrive i geni + Corepressore
strutturali. La (triptofano)
mRNA [ 1.1l gene traduzione produce mRNA [ e
* i Blignanidela + triptofano presente &
produce un via metabolica del ?f' : PI
.repressore.inattiv.o triptofano. su IC.lente: o stesso
Repressore incapace di legarsi Repressore Repressore gmmmoacndo lega
inattivo all'operatore. inattivo AEiuo il repressore.
RNA polimerasi — Latrascrizione
/\—\ procede 4/
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1 l l l leadUZiO"e 2. Il triptofano inibisce il legame
Enzimi della via del’'mRNA polimerasi, impedendo la
metabolica . )b 83 & “ trascrizione dei geni strutturali, quindi
del triptofano E D C B A la sintesi degli enzimi coinvolti nella via
metabolica del triptofano.



