LEZIONE 9

Insiemi numerici

Insiemea Naturali

ASSIOMI DI PEANO

* |l pil piccolo numero naturale & 0

= ogni numero naturale ha un suo successare

» ogni numero naturale (tranne 0} ha un precedente

= tutto linsieme dei numeri naturali 5| ottiene, reiterando l'operazione di successivo di un numero
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I numeri naturali si rappresentano su una semiretta, perché l'insieme & ovviamente infinito, peré si conosce l'elemento pil piccolo
secondo gli assiomi di Peano. Quindi signi che posso rappr guesto insi numerico su una semiretta, ciog una linea
che ha iniziec ma non ha fine.
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) 1342=9

Posso effettuare questa operazione attraverso gli assiomi di Peano? ‘s l q . 4
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2-) Questa operazione crea problemi in N? N o ~ l-

Creare problemi significa che il risultato dell'addizione (SOMMA) non appartenga allinsieme dei
numeri naturali.
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Qualungue coppla di numerl naturali sl scelgano in N, la somma del
due & sempre e comungue un numero naturale, quindi continua ad
appartenere all'insieme N
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Proprieta dell’addizione in N

Proprieth commutativa

Scambiande Uardine degli addendi non cambia la somma E S
.
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Proprieta associativa

Sommando la samma del primi due addendi ad un terzo o viceversa,
sommande Il prima addendo alla somma del seconda con il terzo, la
s0mma finale non cambia "
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Esistenza dell’'elemento nautro
Qualungue numero naturale sommo a 0, riottengo il numero naturale di partenza

NN =D meo=m €s.

0 rappresenta l'elemento neutro dell'addizione in N

(N, +)

Seun in un certo insieme una determinata operazione gode delle tre proprieta
!l allora Uinsi con la suddetta operazione costituisce una nuova

struttura algebrica denominata “GRUPPO ABELIANO™
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Laddizione nell'insieme del numerl naturall gade quindi di tre proprieta:
» commutativa

» associativa
= esistenza dell'elemento neutro
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Sottrarre a 8 il numero 5 equivale, partendo da 8, ad effettuare
'operazione di precedente 5 volte.
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LUoperazione di sottrazione crea problemi in N? S l

s, 1-9% = =5
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hipveNde  SOTTRAENDO

La sottrazione non soddisfa due delle tre proprieta che soddisfa l'addizione:
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Scambiando l'ordine di sott do e mi do il risul [DIFFERENZA)
cambia.

!‘\ Pi anticommutativa J
l “ MU ™ h lN '=':D m\- mz =T (mz - “E] la sottrazione non soddisfa la proprieta
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neutro invece funziona.



Moltiplicazione

La moltiplicazione pud essere effettuata con gli assiomi di Peano, ma non
in modo diretto come abbiamo fatto con addizione e sottrazicne

La moltiplicazione & una ripetizione dell'op i di addizi diun con sé stesso.
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Il prime termine della mol i sl definl maoltl
mentre il secondo termine si definisce moltiplicatore.
Il meltiplicatore mi dice quante volte devo effettuare l'operazione
compesta di successivo di 0.

Il risultato della moltiplicazione si chiama PRODOTTO
N.B. Moltipli io e moltipli e essere
definiti anche FATTORI MOLTIPLICATIVI.




La meltiplicazione crea problemi? N n

My m .my< ) :C
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Proprieta della moltiplicazione

Proprieta commutativa © ? * 3 = 3 . 2 :G

Scambiando l'ordine dei fattori moltiplicativi il prodetta non cambia
\J M‘lmt clN- —) l"l""l.‘,_:’“?_-l"h
Proprieta associativa

Associando fra di lore due termini (FATTORE MOLTIPLICATIVI] su tre in moda arbitrario (come cavelo voglio io!!), ES
ILrisultato (PRODOTTO) non cambia
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Esistenza dell'elemento neutro
= 3
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Annullamento del prodotto

cs. 30:D

In definitiva la moltiplicazione nell'insieme N soddisfa:
= proprieta commutativa
= proprieta assoclativa
» esistenza dell'elemento neutro
» annullamento del prodotto o esi dell’el

NmE€IN=)m-0=0
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