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La struttura della membrana

Nelle cellule animali,
alcune proteine

di membrana sono
associate a filamenti
della matrice
extracellulare.

I carboidrati possono essere
legati alla superficie esterna
delle proteine (formando
glicoproteine) o dei lipidi
(formando glicolipidi).

Esterno
della cellula

Alcune proteine
permettono

alle cellule di aderire
I'una allaltra.

Doppio strato
fosfolipidico
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Alcune proteine integrali
attraversano
completamente il doppio
strato fosfolipidico; altre
vi sono inserite solo
parzialmente.

Alcune proteine di
membrana interagiscono
con il citoscheletro

della cellula.

Interno
della celiula

Le proteine
periferiche di
membrana non sono
inserite nel doppio
strato fosfolipidico.

Le molecole di colesterolo disperse
nel doppio strato fosfolipidico, fra le
code idrofobiche dei fosfolipidi,
condizionano la fluidita degli acidi
grassi della membrana.

Le membrane biologiche hanno una struttura
a mosaico fluido.
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Le componenti della membrana

| lipidi costituiscono la parte idrofobica della
membrana e le conferiscono stabilita e fluidita.

Le proteine di membrana possono essere integrali,
se sono immerse nel doppio strato fosfolipidico,
oppure periferiche, se si trovano solo su uno dei
due lati della membrana.

Sulla membrana sono presenti carboidrati,
associati a lipidi o a proteine, che permettono
Il riconoscimento e I'adesione tra cellule.
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La dinamicita della membrana

Le membrane cellulari si formano, si spostano, si
fondono e si spezzano costantemente.

Nuove porzioni di membrana possono
essere prodotte in punti particolari, per |
esempio del reticolo endoplasmatico. |

s Le proteine
/ di membrana sono Ambiente intracellulare
Reticolo inserite nel RER.
endoplasmatico
ruvido

Anche le vescicole che gemmano
dall’apparato di Golgi sono
rivestite da membrana.

Lisosoma Le vescicole possono rimanere
all’interno della cellula in forma

)
di organuli, come accade per i

lisosomi...

Ap arats”
di Golgi

... oppure esse possono fondersi con la
membrana plasmatica e liberare il loro
contenuto all’esterno della cellula
(esocitosi). La loro membrana viene
cosl integrata nella membrana
plasmatica.

Reticolo w\
endoplasmatico Endocitosi

liscio //_Na \; -
Membrana ) T
plasmatica % \ Ambiente extracellulare

La membrana aggiunta tramite
lesocitosi € bilanciata da quella
utilizzata nellendocitosi.
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Esocitosi




| 'adesione cellulare

| desmosomi collegano
strettamente cellule adiacenti,
ma permettono

il passaggiodi materiali
all'interno dello spazio
intercellulare.

Membrane
plasmatiche
Spazio
intercellulare
Placca
citoplasmatica

Proteine
di adesione

Filamenti del citoscheletro

Membrane '

plasmatiche

Spazio LR ¢
intercellulare

Proteine
di giunzione

Le proteine delle giunzioni occludenti
formano un sigillo a mosaico,

che impedisce il passaggio

delle sostanze negli interstizi

trale cellule epiteliali.

Membrane
plasmatiche

Spazio
intercellulare

che transitano
frale cellule

Canali
proteici

Le giunzioni comunicanti consentono
la comunicazione fra cellule adiacenti.
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Giunzioni comunicanti




Lo scambio di sostanze
attraverso la membrana

Canale ionico
Molecola polare (glucosio) Molecola d'acqua
°
%, o
o0 o0 *
Esterno della cellula o o o Acquaporina
° g ) P

% i )

° °ol, I8

e
Mermbrana g@ ,g}

plasmatica (

° |o |°® ® .
° o ° d Proteina di trasporto
Interno della cellula 0 09 @ P &
°
Diffusione semplice [ Diffusione facilitata B Diffusione facilitata (C] Osmosi attraverso la D]
attraverso la attraverso un attraverso una proteina di membrana o attraverso
canale ionico trasporto un‘acquaporina

membrana
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La diffusione semplice

Le membrane cellulari si lasciano attraversare da
alcune sostanze in maniera selettiva: il trasporto
attraverso la membrana puo essere passivo, se non
richiede I'impiego di energia, oppure attivo.

Le molecole piu piccole, come I'acqua, e quelle
solubili nei lipidi attraversano facilmente la
membrana per diffusione semplice; le molecole
grandi o dotate di carica elettrica diffondono con
difficolta.
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L' osmosi

Interno
della cellula

Cellula animale
(globulo rosso)

Le cellule
perdono
acquaesi i
raggrinziscono. [r o -

Cellula vegetale
(cellula di epitelio *
fogliare)

Il volume delle cellule si riduce
e la membrana plasmatica si
ritrae dalla parete cellulare

(appassimento).

della cellula

La velocita
di ingresso
e di uscita
dell'acqua

e la stessa;
la cellula
mantiene la
sua forma.

R :‘ l

Le cellule
assorbono
acqua e si
gonfiano
fino a
scoppiare.
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JE 2
ik Wos -t
A Fo v el
W e \ =
. - N - g o
ji- La cellula si gonfia, ma

. mantiene la sua forma per

_  lapresenza della parete
' . cellulare.

L'osmosi € la dn‘fusmne dellacqua attraverso una
membrana semipermeabile, da una soluzione

ipotonica a una soluzione ipertonica.
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La diffusione facilitata

| canali proteici e le proteine di trasporto aiutano
la diffusione degli ioni e delle molecole polari, per
esempio gli zuccheri.

Laproteinadi _ llglucosiosilega .. chediconseguenza __
£ della cellul trasporto ha un alla proteina... cambia forma...
sterno della cellula sito di legame
Alta concentrazione per il glucosio.

di glucosio

Glucosio x

\\\\\\\\\

\\\\\\\\\

Proteina di
trasporto del glucosio

Interno della cellula La proteina di trasporto ritorna .
alla sua forma originale, pronta ..provocando -7

a legare un‘altra molecola di il rilascio del
e e m

Bassa concentrazione di glucosio
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Il trasporto attivo

Quando una sostanza si sposta contro il suo

gradiente di concentrazione, il trasporto richiede

un consumo di energia.

_ Tramite I'uniporto Tramite il simporto vengono spostate due ~ Tramite I'antiporto
viene spostata una sostanze diverse nella stessa direzione. vengono spostate d
Ambiente sola sostanza in una sostanze diverse in
extracellulare sola direzione. : Joni due direzioni opposte

u o —  trasportati \

\ ) ?
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Endocitosi ed esocitosi

Endocitosi
€ wvee s L€ molecole di grandi
' dimensioni (come
proteine e polisaccaridi)
/ Amtiente ntaceluer s possono attraversare
La membrana plasmatica accoglie } (Lavescicols conflisce nelememtrana | | 1@ Mbrana

{materiale di una porzione plasmatica. Il contenuto della vescicola

dell’ambiente esterno e forma viene liberato e la membrana che lo

:v;/]olgeva (giviene lparte ti'ntegrante p | a S m ati Ca i n e n t rata
Esocitosi ‘ \ — e In uscita grazie
=z} allendocitosi oppure

grazie all'esocitosi.
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una vescicola.
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