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Sadava

1. Le caratteristiche comuni a tutte le

cellule /1

Il diametro di una cellula varia da 1 a 100 ¢ (micrometri),
mentre il volume puo variare tra 1 ¢ 3a 1000 y 3.

Le dimensioni delle cellule
mantengono un adeguato
rapporto tra superficie e
volume.

Per questo gli organismi
grandi devono essere
composti da tante cellule
piccole.
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L'area superficiale e
pill piccola rispetto al
volume.

|'area superficiale
é pil grande
rispetto al volume.
> 7 '

cubo di 1 mm cubo di 2 mm cubo di & mm

Area superficiale 6latix 17 = Blatix 27 = 6 lati x 4% =
P =6 mm? = 24 mm? =96 mm?

Volume 12 = 1 mm? 23 =8 mm? 43 = 64 mm?

Rapporto area

superficiale 6:1 3:1 1,5:1

fvolume
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1. Le caratteristiche comuni a tutte le
cellule /2

Le cellule sono delimitate da membrane.

La struttura di base delle membrane cellulari € detta modello a
mosaico fluido ed e formata da un doppio strato di fosfolipidi
In cui sono immerse molecole proteiche.
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1. Le caratteristiche comuni a tutte le
cellule /3

| carboidrati possono essere Melle cellule animali, Le molecole di colesterolo
legati alla superficie esterna dlcune proteine di interposte tra le code

delle proteine (formando membrana sono associate idrofobiche dei fosfolipidi
glicoprotelne) o dei lipidi a filamenti della matrice condizionano |2 fluidita della

(formando glicolipidi). extracellulare. membrana.
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Le protelne periferiche Alcune proteine di "~ Leprotelne Integrall attraversano

Ambiente di membrana non sono membrana interagiscono completamente il doppio strato
e inserite nel doppio con il citoscheletro della fosfolipidico oppure vi sono
strato fosfolipidico. cellula. inserite solo parzialmente.
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1. Le caratteristiche comuni a tutte le
cellule /4

| fosfolipidi hanno due porzioni distinte:
‘regione idrofila, formata dalla «testay;
‘regione idrofobica, formata dalle «code» di acidi grassi.

| lipidi conferiscono

stabilita e fluidita alla }““”Wh \mm “ q e

LaL L L L R R

membrana.




1. Le caratteristiche comuni a tutte le

cellule /5

Le proteine di membrana
POSSONO essere:

‘integrali, se sono immerse nel

doppio strato fosfolipidico;

periferiche, se si trovano solo

su uno dei due lati della
membrana.
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Esterno
I i R idrofobici della cellula
gruppi obici lacquosa)
interagiscono con la parte

interna della membrana, ed
evitano il contatto con I acqua.

wero (| uunm llll" {mm
eppio st \\\\\1““ LU *”m I!}U }

| gruppi R idrofili delle

regioni esposte della
proteina interagiscono con

I'ambiente acquoso. ___,-f’:’ della cellula
(acquoso)

Le proteine periferiche

non possiedono una

regione idrofobica

e interagiscono

completamente con le
molecole d'acgua




1. Le caratteristiche comuni a tutte le

cellule /6

Sulla membrana sono
presenti carboidrati, associati
a lipidi (glicolipidi) o a
proteine (glicoproteine), che
permettono il

riconoscimento e I'adesione
tra cellule.
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| carboidrati legati alle
proteine di membrana
solitamente sono

oligosaccaridi costituiti da
non pid di 15 mononeri.



Rispondi

1. Quali sono in genere le dimensioni di una cellula?
2. Come si chiama il modello che descrive la membrana cellulare e
a che cosa e dovuto il suo nome?

Scegli le parole

1. Gli organismi spesso sono costituiti da cellule di piccole / grandi
dimensioni per mantenere un elevato rapporto S/V / V/S.

2. | carboidrati associati alle membrane si trovano sulla superficie
interna / esterna.

Ora tocca a te

ONINYVIT IAILYV

Le proteine presenti nella membrana plasmatica svolgono compiti
differenti. Cerca informazioni in questa lezione e in Rete e realizza un
disegno in cui descrivi i principali tipi di proteine di membrana e le loro
funzioni.

DIMMI LA TUA! Cellule grandi per grandi organismi

ONINYV3IT ALV
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Sadava

2. Le caratteristiche delle cellule
procariote /1

e Capsula
By

Citoplasma

Le cellule procariote
possiedono una struttura di
base comune: una
membrana che racchiude Il
citoplasma, all'interno del "9
guale si trova il nucleoide.

Ribosomi

MNucleoide

Peptidoglicano
Parete | prembrana esterna
cellulare (assentein alcuni__o=
batterijy &
:. mMembrana

plasmatica
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2. Le caratteristiche delle cellule
procariote /2

Alcuni procarioti possiedono strutture specializzate come la

parete cellulare e la capsula, un sistema di membrane
interne e flagelli o pili.
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Rispondi

1. Quali sono le principali strutture della cellula procariote?
2. A che cosa € dovuta la forma dei procarioti?

Scegli le parole

1. Il citosol é fluido / solido.
La parete cellulare si trova esternamente / internamente alla
membrana plasmatica.

3. L’area del citoplasma che contiene il DNA & definita ..............

Ora tocca a te

ONINYVIT IAILYV

Immagina di dover dare istruzioni a un ribosoma su come deve
compiere il suo lavoro. Disegna la mappa semplificata di un
nucleo in una cellula e indica con dei fumetti i compiti che deve
svolgere e in quali zone.

DATI IN AGENDA Umani procarioti

ONINYV3IT ALV
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3. Le caratteristiche delle cellule
eucariote /1

Nelle cellule eucariote sono presenti compartimenti interni
delimitati da membrane chiamati organuli, ognuno dei quali
svolge una funzione specifica.

In tutte le cellule eucariote si trovano il nucleo (che
contiene gran parte del DNA), il reticolo endoplasmatico,
I'apparato di Golgi, i mitocondri e i vacuoli.

Altri organuli sono invece caratteristici delle cellule vegetali
(cloroplasti) o animali (lisosomi).
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3. Le caratteristiche delle cellule

eucariote /2

La cellula animale

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020

- z il ctoscheletro, composto di microtubul,
Il nuclea &Il luogn dove sl trova 2 maggior parte filamenti Intermed! & microfilament!, sostiens
P - < - . del DMA calluare che, con le proteine aesso 2 cellulz ed & coinvodto nel movimento della
I mitocondr sono le centrall energetiche della cellula assodate, ostiulsce la cromating efiula e del sual organull.

Una cellula
animale
Ribasomi
Iibest
Membrana
plasmatica lisdo
1 isosomi sono coameoét nellz degradazione defle | eentrill sono coimvolt nellz divisions celluare e | lreticolo endoplasmatico ruvido & i sto

sostanze nutritive o di scarto; sono present! solo nells

| dowe sl swalge gran parte della sintest
| eeflule animall. | proteica.




3. Le caratteristiche delle cellule
eucariote /3

La cellula vegetale

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020




3. Le caratteristiche delle cellule
eucariote /4

Linvolucro nucleare & in
continuita con il reticolo
endoplasmatico.

Il nucleo contiene il DNA, la ™~
molecola che conserva le
informazioni genetiche della
cellula.

Membrana esterna
Membrana interna

Mucleolo

Cromatina

E circondato da una doppia
membrana interrotta da pori
che permettono il passaggio
di varie molecole.

Involucro
nuclears

Poro
nucleare
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3. Le caratteristiche delle cellule
eucariote /5

| ribosomi sono le strutture dove avviene la traduzione, o
sintesi delle proteine, secondo le direttive degli acidi nucleici.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



Rispondi

1.  Che cosa sono gli organuli cellulari e quali sono normalmente
presenti nelle cellule eucariote?

2. Qual e la struttura del nucleo e quali funzioni svolge?

3. Che cosa € la cromatina e perché e diversa dai cromosomi?

Scegli le parole

> >
n " [l " " [l g [l L] u n
E‘ 1. Gli organuli sono chiaramente visibili al microscopio ottico / E‘
m elettronico. m
m 2. L'RNA messaggero / ribosomiale trasferisce l'informazione -
;‘; presente nel DNA dal nucleo al citoplasma. ,33
Z 3. ... e un’area del nucleo in cui avviene 'assemblaggio £
pa i ri i pa
= dei ribosomi. =

Ora tocca a te

Immagina di dover dare istruzioni a un ribosoma su come deve
compiere il suo lavoro. Disegna la mappa semplificata di un nucleo
in una cellula e indica con delle frecce i movimenti del DNA e del
ribosoma e riassumi utilizzando dei fumetti i principali compiti che
deve svolgere.
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4. |l sistema delle membrane interne
/1

La superficie del reticolo
endoplasmatico ruvido e
costellata di ribosomi.

Questo organulo sintetizza e
modifica chimicamente le proteine
che devono uscire dalla cellula.

Ribosomi
Lume

Il reticolo endoplasmatico liscio
non possiede ribosomi: sintetizza
lipidi, degrada le sostanze interno dela cellua
tossiche, idrolizza il glicogeno e

accumula ioni calcio.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



4. || sistema delle membrane interne

L'apparato di Golgi riceve e modifica le proteine sintetizzate
dal reticolo endoplasmatico ruvido, etichettandole in base alla

loro destinazione.

Le vescicole contenenti proteine provenienti
dal reticolo endoplasmatico trasferiscono le
sostanze all'apparato di Golgi.

; / L'apparato di Golgi
; ~

modifica chimicamente le
proteine all‘interno delle
proprie cisterne...

... B le «indirizza- alle
desfinazioni cormette.

Proteine destinate a essere

utilizzate dentro la cellula - )
Membrana  Lisosoma E p_~
S ne destinate

~_ /plasmaﬁca — T e utilizzate
B — e ri dalla cellula

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



4. || sistema delle membrane interne

Iéel lisosomi ha luogo la degradazione delle sostanze
nutritive o dei corpi estranei assunti dalla cellula tramite la

fagocitosi.

Lispsoma e
secondario

Particella di

# Ciboassunta
per fagocitosi

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020

1pm

Le piccole molecole
generate dalla digestione
diffondono nel citoplasma.

Il materiale non digerimé - _
rilasciato all‘'esterno.

Interno della cellula

Il lispsoma
primario viene
generato

B Lisosoma
= primario

Particelle di cibo
assunte per
fagocitosi.

Il lisosoma si fonde
con un fagosoma.  ———

Esterno della cellula



4. || sistema delle membrane interne

Iéel perossisomi si accumulano e sono inattivati alcuni
sottoprodotti tossici del metabolismo.

| vacuoli delle cellule vegetali hanno funzione di deposito,
strutturale o digestiva.

e e SECEeg O
Nt R R
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Rispondi

1. In che cosa differiscono il reticolo endoplasmatico liscio e |l
reticolo endoplasmatico ruvido? Quali compiti svolgono nella
cellula?

2. Quali funzioni svolge I'apparato di Golgi?

3. A che cosa servono i lisosomi?

Scegli le parole

1. | perossisomi / vacuoli demoliscono i sottoprodotti tossici di
alcune reazioni che avvengono nella cellula.

2. Il processo grazie al quale la cellula digerisce gli organuli vecchi
o danneggiatiedetto ...................o

ONINYVIT IAILYV
ONINYV3IT ALV

Ora tocca a te

Disegna schematicamente il sistema di membrane di una cellula, dal
nucleo alla membrana esterna. Indica con due colori differenti i
percorsi effettuati da una proteina che deve essere utilizzata dentro
alla cellula e di un enzima digestivo lisosomiale.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m
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5. Gli organuli che trasformano
I'energia: i cloroplasti e | mitocondri /1

| cloroplasti sono gl
organuli dove ha luogo la
fotosintesi, il processo
che converte I'energia
della luce del Sole in
energia chimica.

Si trovano nelle cellule

delle piante e di alcuni
protisti.

et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020

Le membrane

dei tilacoldi sono
interconnesse tra
loro e costituiscono

i siti dove I'energia
luminosa viena
captata dal pigmento
verde clorofilla.

Cloroplasti Cellula
della foglia



Sadava e

5. Gli organuli che trasformano
I'energia: i cloroplasti e i mitocondri /2

Le creste contengono enzimi
fondamentali per la produzione
di ATP.

| mitocondri sono rivestiti da una
doppia membrana.

La matrice contiene
ribosomi, DNA e diversi
enzimi che partecipano alla
respirazione cellulare.

Spazio
intermembrana

Sulla membrana piu interna avvengono
le reazioni della respirazione
cellulare.

La membrana
Interna separa
: ! Membrana 3 matrice
T e A ) interna dallo spazio

; el intermembrana.

t al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020



Rispondi

1. In quali cellule si trovano i cloroplasti? Che funzione svolgono?
2. Che cos’e e da che cosa € formato 'ATP? A che cosa serve?
3. Come ¢ fatto un mitocondrio? Che funzione svolge?

Scegli le parole

1. | cloroplasti presentano pile di sacchetti schiacciati dette creste /
grani, formate da stroma / tilacoidi.

2. Larespirazione cellulare avviene nei cloroplasti / mitocondri,
organuli in cui avviene la sintesi di ATP / DNA.

ONINYVIT IAILYV

Ora tocca a te

Le foglie di molte piante in autunno cambiano colore e da verde
diventano rosse, gialle o arancioni. Cerca in Rete quali sono le
cause e i meccanismi di questo fenomeno e crea una

scheda d’approfondimento di massimo 500 battute con almeno
un’illustrazione.

ONINYV3IT ALV

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



6. Il citoscheletro, le ciglia e i flagelli /1

| microfilamenti sono formati
da unita ripetute della proteina

contrattile actina.
Mantengono la forma della

cellula e sono responsabili del

movimento.

| filamenti intermedi sono
costituiti da proteine fibrose.
Rafforzano la struttura della
cellula.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020

Estremita Estremita

e L+

= Sono costituiti X

da filamenti della 7 nm
proteina actina. T
= Guidano i movimenti Monomero di actina

che precedono la
divisione cellulare.

Microfilamenti

= [nsieme ai
filamenti di miosina,
determinano

la contrazione
muscolare.

1

20 pm

Filamenti intermedi %ﬂé—ﬂ_—# E?‘:“Iznm
= Sono costituiti ' ——

da proteine fibrose

organizzate in M
robuste strutture a =

forma di fune. Subunita

fibrosa

= Stabilizzano la
forma della cellula.
= Aljutano a tenere
unite due cellule

vicine.
— 1

10 pm




6. Il citoscheletro, le ciglia e i flagelli /2

| microtubuli, costituiti da
tubulina, formano uno
scheletro interno rigido.

Le ciglia e i flagelli sono
appendici mobili della cellula,
costituite da microtubuli.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020

Microtubuli

» Sono costituiti da
molte molecole della
proteina tubulina.

» Siallungano e si
accorciano in seguito
all'aggiunta o alla
perdita di subunita di
tubulina.

= |l loro
accorciamento sposta
i cromosomi durante
la divisione cellulare.
= Ajutano il
movimento delle
vescicole, fungendo
da binari.

Estremita Estremita
-] [+] T
X T nm
(E@' Monomero Monomero

Dimero di p-tubulina  di a-tubulina
di tubulina




Rispondi

1. Che cos’e il citoscheletro e da quali fibre € formato?
2. Quali sono le principali differenze tra ciglia e flagelli?

Scegli le parole

1. | microfilamenti sono formati da actina / miosina.
2. Gli pseudopodi /| flagelli sono espansioni cellulari con
funzione di movimento.

Ora tocca a te

ONINYVIT IAILYV

Cerca in Rete informazioni e video sulla proteina chinesina e spiega
che rapporto ha con i microtubuli e che funzioni svolge
all'interno della cellula.

ONINYV3IT ALV

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



/. L’adesione tra le cellule e le
strutture extracellulari /1

Le giunzioni cellulari permettono alle cellule animali di
sigillare gli spazi intercellulari, di rinforzare i punti di attacco
reciproci cosi da comunicare tra loro.

Esistono diversi tipi di giunzioni cellulari:
*le giunzioni occludenti;

| desmosomi;
le giunzioni comunicanti.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



/. L’adesione tra le cellule e le
strutture extracellulari /2

Le giunzioni occludenti sigillano gli spazi tra le cellule,
Impedendo alle sostanze di penetrare tra una cellula e I'altra.

| desmosomi tengono unite saldamente le cellule dei tessuti
sottoposti a stress meccanico.

Le giunzioni comunicanti permettono la comunicazione tra
cellule.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



/. L’adesione tra le cellule e le
strutture extracellulari /3

4]
Glunzionl accludent!
= Sigillano gli spazi tra le cellule impedendo
a determinate sostanze di penatrare tra gi
interstizi delle cellule epiteliali.
» Delimitano parti della membrana plasmatica
= Sono numerose nel tessuti di ivestmenta.

Proteine
di giunzione

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020

[concatenate]

» Consentono a cellule adiacenti di comunicare.
= Sono composte da canali proteici che
connettono due cellule vicine.

= | desmosomi garantiscono 2 tessuti come la
pelle, una grande resistenza meccanica. altaltra

[subunit2 dail.

rrrtgana ranalal



/. L’adesione tra le cellule e le
strutture extracellulari /4

La parete cellulare sostiene le
cellule vegetali, le protegge dalle
infezioni e mantiene la forma della

pianta. interno

dellapima 4 .

E attraversata da canali detti
plasmodesmi.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020



/. L’adesione tra le cellule e le
strutture extracellulari /5

— T 1
La matrice
extracellulare
L % &= &compostada

A un complesso
intricato di proteine
elunghe catena
polisaccaridiche.

Negli animali, la matrice
extracellulare circonda le
cellule e sostiene le funzioni
dei tessuti. —

E composta da proteine :
fibrose come il collagene, da g
una matrice di glicoproteine B

(proteoglicani) e da altre S

ool arit A flan 2
L] " "'.‘-1-"* .va - Ty .
proteine rera—— E
. Il proteoglicano L
contiene lunghe catene | e
polisaccaridiche che | fornisce forzae €5 e
formano un mezzo L1 resistenzaalla —
viscoso simile a un gel. 20pm  matrice. 100 pm

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m




Rispondi

1. Che cosa sono le giunzioni cellulari?
Da quali sostanze e formata la parete cellulare e quali funzioni
svolge?

3. Quali sono le funzioni della matrice extracellulare?

Scegli le parole

1. Le cellule vegetali sono connesse tra di loro mediante giunzioni
comunicanti / plasmodesmi.

2. Le giunzioni occludenti si trovano nei tessuti di rivestimento /
connettivi.

ONINYVIT IAILYV
ONINYV3IT ALV

Ora tocca a te

La «colla di pesce» € un addensante utilizzato spesso in cucina in
numerose ricette. Cerca in Rete da che cosa € costituita
principalmente e che legami ha con la matrice extracellulare e

riassumilo in un breve testo di 3000 battute.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020 m



8. L'origine delle cellule /1

Gli acidi grassi
hanno teste
polari e code

Le prime cellule erano simili % =% 9 e o o e
a protocellule, strutture 1o |
tondeggianti delimitate da

un doppio strato lipidico.

MNell'acqua le molecole degli
acidi grassi formano un
doppio strato, inmodo che
le teste polari siano vicine
all'acqua e le code apolari

Il sistema di membrane

fimangano alintermo
Interne potrebbe aver avuto st
origine da ripiegamenti protocelia
della membrana Doppiostrato
plasmatica. RNA

La teoria dell’endosimbiosi o el

potrebbe spiegare l'origine
di cloroplasti e mitocondri.
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8. L'origine delle cellule /2

Il sistema di membrane interne potrebbe aver avuto
origine da ripiegamenti della membrana
plasmatica.

La teoria dell’endosimbiosi potrebbe spiegare
I'origine di cloroplasti e mitocondri.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020



8. L'origine delle cellule /3

ORIGINE DELLE ORIGINE DI CLOROPLASTI
MEMBRANE INTERNE E MITOCONDRI
B
DMNA sotto forma Nucleo
di nudegide
La ceflula procariote ancestrale
non ha membrane intermne.
Membrana plasmatica Mitocondrio
l Una cellula
La membrana plasmatica Cianobatterio :EH]EIIE-
si introflette. ingloba per
endocitosi un
cianobatterio
fotosintetico.
Ulteriori introflessioni
cominciano a formare
il RE, creando un Il cianobatterio
compartimento inglobato cede
separato. I RE circonda gran parte del suo
il nucleoide e forma materiale genetico
I'involucro nucleare. al nucleo ospite, ma
mantiene |a capacita
di fare |a fotosintesi.
Ora & un plastidio.

Sadava et al, La nuova biologia.blu — © Zanichelli 2020




Rispondi

1. Che cosa sono le protocellule e come si sarebbero formate?
In che modo si sono sviluppati i compartimenti cellulari nella
cellula eucariote?

3. Che cosa siintende per endosimbiosi?

Scegli le parole

1. 1l modello di formazione della protocellula & stato realizzato
utilizzando acidi grassi / fosfolipidi.

2. | mitocondri / cloroplasti si sarebbero formati per ingestione
di un cianobatterio fotosintetico.

ONINYVIT IAILYV
ONINYV3IT ALV

Ora tocca a te

Realizza un racconto a fumetti in cui sono rappresentate tutte le
probabili tappe evolutive che hanno portato alla formazione
delle attuali cellule eucariote. Anche se si tratta di un racconto,
cerca di riportare informazioni scientificamente accurate.
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